Schulinterner Lehrplan fiir das Fach Mathematik an der Gesamtschule Frondenberg

Jahrgangsstufe 9 E, Stand 18/19

Anmerkungen:

Umgang mit Heterogenitdt, Forderung/Forderung, Unterrichtsentwicklung, sprachsensibler Fachunterricht, Medien, MINT/fdcheriibergreifende Aspekte, Lernen

im Schulumfeld/MINT-Forscher-Park, Berufsbezogene Kompetenzen, Tipps, Materialien

Unterrichtsvorhaben: 9.2

Themenfeld: Ahnlichkeiten, zentrische Streckung, MaBstab, Strahlensdtze

Lernsituation: Konstruieren und Projizieren

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Unterrichtsgegenstdnde

Anmerkungen

Die Schiilerinnen und Schiiler...

Geometrie

Konstruieren:

e vergrofern und verkleinern einfache
Figuren maBstabsgetreu.

Anwenden:

e berechnen geometrische Grofen und

verwenden Ahnlichkeitsbeziehungen.

Die Schiilerinnen und Schiiler...

Argumentieren/Kommunizieren

Verbalisieren:

e erldutern die Arbeitsschritte bei
mathematischen Verfahren
(Konstruktionen, Rechenverfahren,
Algorithmen) mit eigenen Worten und
geeigheten Fachbegriffen.

Kommunizieren

o liberpriifen und bewerten
Problembearbeitungen.

Prdsentieren

e prdsentieren Problembearbeitungen in
vorbereiteten Beitrdgen.

Problemlésen
Losen:
e wenden die Problemlgsestrategien

.Vorwdrts-und Riickwdrtsarbeiten® an.

Reflektieren:
e vergleichen Lésungsweg und
Problemldsestrategien und bewerten

e Begriff der Ahnlichkeit

e Ahnlichkeitsfaktor bestimmen.

e Zentrische Streckung zur
VergroBerung und Verkleinerung
anwenden

e Strahlensdtze anwenden

e  Strahlensdtze in Anwendungskontexten
libertrage

e MaBstdbe bestimmen

Umgang mit Heterogenitdt

e Die SuS wdhlen Aufgaben
selbststdndig aus und verwenden das
Losungsheft zur Kontrolle.

Forderung/Forderung:
e  Werkstattseiten (siche Check-In)

UE:

o Eigenstandige Kontrolle von Aufgaben
(Aufgaben werden mit einem roten
Stift als richtig gekennzeichnet oder
korrigiert.)

e  Check-In, Check-Out

e  Check-Out wird im LEO-Ordner unter
Lernstandsdokumentation abgeheftet.

e Merkbldtter oder Regelhefte werden
nach Beendigung des Themas im LEO-
Ordner abgeheftet.

Sprachsensibler Fachunterricht:
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sie.

Modellieren

Mathematisieren:

e (ibersetzen einfache Realsituationen in
mathematische Modelle.

Validieren:

o vergleichen und bewerten verschiedene
mathematische Modelle fiir eine
Realsituation.

Realisieren:

e finden zu einem mathematischen
Modell passende Realsituationen.

Werkzeuge
Berechnen:

e nutzen den Taschenrechner,
Geodreieck.

Medien:

MINT/fdcheriibergreifende Aspekte:
¢ Natur und Mathematik

Lernen im Schulumfeld/MINT-Forscher-

Park:

e Bestimmen von Baumhshen mit
Forsterdreieck und Spazierstock

e Bestimmen der Teichbreite mit
Fluchtstangen

e Abstdnde im MINT-Forscher-Park mit
der Daumensprungmethode

Berufsbezogene Kompetenz:

e Technisches Zeichnen

o Erstellung von Skizzen

¢ Umgang mit Katasterkarten

Tipps:
e  Merkbldtter auf farbiges Papier zur
besseren Kennzeichnung

Materialien

e (Geodreieck

e  Materialien wie MaBbdnder,
Geodreiecke, Seile, Fluchtstangen,
Forsterdreiecke, Spazierstacke in der
Mathesammlung

Unterrichtsvorhaben: 9.3
Themenfeld: Lineare Funktionen und Gleichungssysteme losen

Lernsituation: Tarife und Kosten
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Unterrichtsgegenstdnde

Anmerkungen

Die Schiilerinnen und Schiiler...

Arithmetik/Algebra

Operieren:

e |dsen lineare Gleichungssysteme mit
zwei Variablen sowohl! durch
Probieren als auch algebraisch und
nutzen die Probe als
Rechenkontrolle.

Anwenden:

e verwenden ihre Kenntnisse iiber
lineare Gleichungssysteme zur
Losung inner- und
auBermathematischer Probleme.

Funktionen

Darstellen:

e stellen lineare Funktionen mit
geeigneten Worten , in
Wertetabellen, als Graphen und in
Termen dar, wechseln zwischen
diesen Darstellungen und benennen
ihre Vor- und Nachteile.

Interpretieren:

e deuten die Parameter der
Termdarstellungen von linearen
Funktionen in der graphischen
Darstellung und nutzen dies in
Anwendungssituationen.

Anwenden:

e wenden lineare Funktionen zur
Losung inner- und
auBermathematischer
Problemstellung an.

Die Schiilerinnen und Schiiler...

Argumentieren/Kommunizieren

Lesen:

e ziehen Informationen aus einfachen
authentischen Texten und
mathematischen Darstellungen,
analysieren und beurteilen die
Aussagen.

Verbalisieren:

o erldutern mathematische
Zusammenhdnge und Einsichten mit
eigenen Worten und prdzisieren sie mit
geeigheten Fachbegriffen.

Kommunizieren

o liberpriifen und bewerten
Problembearbeitungen.

Prdsentieren:

e prdsentieren Losungswege in kurzen,
vorbereiteten Beitrdgen.

Begriinden:

¢ nutzen mathematisches Wissen und
mathematischen Symbole fiir
Begriindungen und
Argumentationsketten.

Problemlésen

Losen:

e wenden die Problemlgsestrategien
.Vorwdrts-und Riickwdrtsarbeiten" an.

Reflektieren:

e vergleichen Lasungswege und
Problemldsestrategien und bewerten
sie.

die Funktionsgleichung einer linearen
Funktion aufstellen

mit Funktionsgleichungen oder Graphen
Fragen zu Sachzusammenhdngen
beantworten

anhand einer Funktionsgleichung die
Gerade zeichnen

aus einem Graphen die
Funktionsgleichung ablesen
Schnittpunkte von Geraden
zeichnerisch bestimmen und deuten
Schnittpunkte von Geraden berechnen
Begriff des Linearen
Gleichungssystems kennenlernen
Losung des linearen Gleichungssystems
als Zahlenpaar erkennen

verschiedene Verfahren
(Additionsverfahren,
Gleichsetzungsverfahren und
Einsetzungsverfahren) kennenlernen
und anwenden

Lagebeziehungen zweier linearer
Gleichungen (identisch, parallel) als
Sonderfdlle kennenlernen

Umgang mit Heterogenitdt

e Die SuS wdhlen Aufgaben
selbststdndig aus und verwenden das
Losungsheft zur Kontrolle.

Forderung/Forderung:
e Werkstattseiten (siehe Check-In)

UE:

o Eigenstdndige Kontrolle von Aufgaben
(Aufgaben werden mit einem roten
Stift als richtig gekennzeichnet oder
korrigiert.)

e Check-In, Check-Out

o Check-Out wird im LEO-Ordner unter
Lernstandsdokumentation abgeheftet.

e Merkbldtter oder Regelhefte werden
nach Beendigung des Themas im LEO-
Ordner abgeheftet.

Sprachsensibler Fachunterricht:
e Zwei Unbekannte, mathe live S. 48

Medien:

MINT/fdcheriibergreifende Aspekte:

e Strom- und Wasserbedarf, mathe live
S. 38

Lernen im Schulumfeld/MINT-Forscher-

Park

Materialien
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Modellieren

Mathematisieren: Berufsbezogene Kompetenz:

e (ibersetzen einfache Realsituationen in e Umsdtze eines Unternehmens, mathe
mathematische Modelle. live S. 58

Validieren:

o vergleichen und bewerten verschiedene Tipps:
mathematische Modelle fiir eine e Merkbldatter auf farbiges Papier zur
Realsituation. besseren Kennzeichnung

Realisieren:

e finden zu einem mathematischen
Modell passende Realsituationen.

Unterrichtsvorhaben: 9.4
Themenfeld: Rechtwinklige Dreiecke

Lernsituation: Der Satz des Pythagoras

Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Unterrichtsgegenstdnde Anmerkungen
Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler... o Dreiecke unterscheiden Umgang mit Heterogenitat
e Begriffe Kathete und Hypotenuse im | e  Die SuS wdhlen Aufgaben selbststdndig
Arithmetik/Algebra Problemlésen rechtwinkligen Dreieck zuordnen aus und verwenden das Ldsungsheft zur
Systematisieren: Lasen: e Satz des Pythagoras formulieren Kontrolle.
e unterscheiden rationale und e wenden die Problemlgsestrategien e Seitenldngen mit Hilfe des Satzes des | Quadrate legen
irrationale Zahlen und erldutern die .Vorwdrts-und Riickwdrtsarbeiten® an. Pythagoras berechnen e Beweise durch Legen
Bestimmung von irrationale Zahlen Reflektieren: ¢ Quadratwurzeln schdtzen
durch Intervallschachtelung. o vergleichen Lasungswege und e  Begriff der irrationalen Zahlen Forderung/Forderung:
Problemldsestrategien und bewerten kennenlernen und gegen die Begriffe |e Werkstattseiten (siehe Check-In)
Geometrie sie. natiirliche, ganze und rationale Zahlen
Erfassen: abgrenzen UE:
¢ benennen und charakterisieren Argumentieren und Kommunizieren o Eigenstandige Kontrolle von Aufgaben
rechtwinklige Dreiecke und Verbalisieren: (Aufgaben werden mit einem roten Stift
identifizieren sie in ihrer Umwelt. ¢ erldutern mathematische als richtig gekennzeichnet oder
Konstruieren: Zusammenhdnge und Einsichten mit korrigiert.)
e  zeichnen rechtwinklige Dreiecke aus eigenen Worten und prdzisieren sie mit e  Check-In, Check-Out
gegebenen Winkel- und SeitenmaBen. geeigneten Fachbegriffen. ¢ Check-Out wird im LEO-Ordner unter
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Anwenden:

e berechnen geometrische Grofen und
verwenden dazu den Satz des
Pythagoras.

Kommunizieren:
o liberpriifen und bewerten
Problemiiberarbeitungen.

Modellieren

Mathematisieren:

e (ibersetzen einfache Realsituationen in
mathematische Modelle.

Validieren:

e vergleichen und bewerten
verschiedene mathematische Modelle
fiir eine Realsituation.

Lernstandsdokumentation abgeheftet.

e Merkbldtter oder Regelhefte werden
nach Beendigung des Themas im LEO-
Ordner abgeheftet.

Sprachsensibler Fachunterricht:
e Satz des Pythagoras in Worten
beschreiben mit den Fachbegriffen

Medien:

MINT/fdcheriibergreifende Aspekte:
¢ Kunst und Mathematik, mathe live S. 84

Lernen im Schulumfeld/MINT-Forscher-

Park:

e Rechtwinklige Dreiecke mit der
Knotenschnur

e Berechnen der Breite des Teiches mit
dem Pythagoras

Berufsbezogene Kompetenz:

e Arbeitsfeld von Architekten,
Bauzeichnern, Statikern,
Vermessungsingenieuren kennenlernen

Tipps:

e Merkbldtter auf farbiges Papier zur
besseren Kennzeichnung

e Beweise legen mit Quadraten

Materialien
e Knotenschnur, Drehkreuze. Seile in der
Mathesammlung
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Unterrichtsvorhaben: 9.5

Themenfeld: Flachen von Prismen, Mantelfldche und Oberfldche einer Pyramide

Lernsituation: Unter Dach und Fach

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Unterrichtsgegenstdnde

Die Schiilerinnen und Schiiler...

Geometrie

Erfassen:

e benennen und charakterisieren Kérper
(Prismen, Pyramiden) und
identifizieren sie in ihrer Umwelt.

Konstruieren:

o skizzieren Schragbilder, Pyramiden
und Prismen.

Anwenden:

e berechnen geometrische Grofien.

Die Schiilerinnen und Schiiler...

Argumentieren/Kommunizieren

Verbalisieren:

¢ erldutern mathematische
Zusammenhdnge und Einsichten mit
eigenen Worten und prdzisieren sie mit
geeigneten Fachbegriffen.

Kommunizieren

o liberpriifen und bewerten
Problembearbeitungen.

Prdsentieren:

e prdsentieren Losungswege in kurzen,
vorbereiteten Beitrdgen.

Begriinden:

¢ nutzen mathematisches Wissen und
mathematischen Symbole fiir
Begriindungen und
Argumentationsketten.

Problemlésen

Losen:

¢ wenden die Problemlosestrategien
.Vorwdrts-und Riickwdrtsarbeiten” an.

Reflektieren:

e vergleichen Lasungswege und
Problemlosestrategien und bewerten
sie.

Modellieren

e  Dachkonstruktionen berechnen

e  Materialkosten kalkulieren

e  Mantelfldache und Oberfldche einer
Pyramide berechnen

e  Schragbilder von Ddchern zeichnen
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Mathematisieren:

e (ibersetzen einfache Realsituationen in
mathematische Modelle.

Validieren:

o vergleichen und bewerten verschiedene
mathematische Modelle fiir eine
Realsituation.

Realisieren:

e finden zu einem mathematischen Modell
passende Realsituationen.

Werkzeuge
Erkunden

¢ nutzen mathematische Werkzeuge
(Geometriesoftware) zum Erkunden und
Lésen mathematischer Probleme.

Lernen im Schulumfeld/MINT-Forscher-
Park:

Berufsbezogene Kompetenz:

o Berufsfeld Architektur

o Kalkulation von Materialkosten
¢ Lchne und Abgaben

Tipps:
e Merkblatter auf farbiges Papier zur
besseren Kennzeichnung

Materialien

e Magnetische Fldchen zur Korperbildung,
in Bibliothek ausleihbar

e Korpermodelle aus Mathesammlung

Unterrichtsvorhaben: 9.7
Themenfeld: Quadratische Funktionen

Lernsituation): Briicken und mehr

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Unterrichtsgegenstdnde

Anmerkungen

Die Schiilerinnen und Schiiler...

Funktionen

Darstellen:

e stellen quadratische Funktionen mit
eigenen Worten, in Wertetabellen,
als Graphen und in Termen dar,
wechseln zwischen diesen
Darstellungen und benennen ihre

Die Schiilerinnen und Schiiler...

Argumentieren/Kommunizieren

Lesen:

e ziehen Informationen aus einfachen
mathematikhaltigen Darstellungen
(Text/Bild/Tabelle/Graph),
strukturieren und bewerten sie.

Verbalisieren:

o Normalparabel kennenlernen

e Streckung und Stauchung von Parabeln

e Vom Graphen zur Funktionsgleichung

¢ iny-Richtung verschobene Parabeln

e Bremsweg- und Reaktionsweg,
Anhalteweg berechnen

e Wahl eines Koordinatensystems

Umgang mit Heterogenitdt

e Formale Schreibweise beachten

¢ Die SuS wdhlen Aufgaben selbststandig
aus und verwenden das Losungsheft zur
Kontrolle.

¢ Koordinatensystem auf Folie als
Hilfsmittel zur Modellierung

e Parabeln mit Hand und FuB, mathe live
S. 116/117
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Vor- und Nachteile.

Interpretieren:

e deuten die Parameter der
Termdarstellungen von
quadratischen Funktionen in der
graphischen Darstellung und nutzen
dies in Anwendungssituationen.

Anwenden:

e wenden quadratische Funktionen zur
Losung inner- und
auBermathematischer
Problemstellung an.

e erldutern die Arbeitsschritte bei
mathematischen Verfahren mit eigenen
Worten und geeigneten Fachbegriffen.

Kommunizieren

¢ vergleichen und bewerten Lsungswege,
Argumentationen und Darstellungen.

Prdsentieren:

e prdsentieren Losungswege in kurzen,
vorbereiteten Beitrdgen.

Begriinden:

e nutzen mathematisches Wissen fiir
Begriindungen, auch in mehrschrittigen
Argumentationen.

Modellieren

Mathematisieren:

e (ibersetzen einfache Realsituationen in
mathematische Modelle.

Validieren:

o vergleichen und bewerten verschiedene
mathematische Modelle fiir eine
Realsituation.

Realisieren:

e finden zu einem mathematischen
Modell passende Realsituationen.

Werkzeuge
¢ Normalparabel

Forderung/Forderung:
e  Werkstattseiten (siehe Check-In)

VE:

o Eigenstandige Kontrolle von Aufgaben
(Aufgaben werden mit einem roten
Stift als richtig gekennzeichnet oder
korrigiert.)

e  Check-In, Check-Out

e Check-Out wird im LEO-Ordner unter
Lernstandsdokumentation abgeheftet.

e Merkbldtter oder Regelhefte werden
nach Beendigung des Themas im LEO-
Ordner abgeheftet.

Sprachsensibler Fachunterricht:

Medien:

MINT/fdcheriibergreifende Aspekte:
¢  Mathematik und Baukunst

Lernen im Schulumfeld/MINT-Forscher-
Park
Materialien

¢ Normalparabel

Berufsbezogene Kompetenz:
e Berufsfeld Architektur und Baukunst

Tipps:
e  Merkbldtter auf farbiges Papier zur
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besseren Kennzeichnung

Unterrichtsvorhaben: 9.8
Themenfeld: Kreise, Kegel und Zylinder

Lernsituation: Rund um den Kreis

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Unterrichtsgegenstdnde

Anmerkungen

Die Schiilerinnen und Schiiler...

Geometrie

Erfassen:

e benennen und charakterisieren Kérper
(Kegel, Zylinder) und identifizieren sie
in ihrer Umwelt.

Messen:

e  schdtzen und bestimmen Umfdnge
und Fldcheninhalte von Kreisen sowie
Oberfldchen und Volumina von
Zylindern und Kegeln.

Anwenden:

e berechnen geometrische Grofen.

Die Schiilerinnen und Schiiler...

Argumentieren/Kommunizieren

Lesen:

e ziehen Informationen aus einfachen
mathematikhaltigen Darstellungen
(Text/Bild/Tabelle/Graph),
strukturieren und bewerten sie.

Verbalisieren:

e erldutern die Arbeitsschritte bei
mathematischen Verfahren mit eigenen
Worten und geeigneten Fachbegriffen.

Kommunizieren:

e vergleichen und bewerten
Losungswege, Argumentationen und
Darstellungen.

Prdsentieren:

e prdsentieren Losungswege in kurzen,
vorbereiteten Beitrdgen.

Begriinden:

e nutzen mathematisches Wissen fiir
Begriindungen, auch in mehrschrittigen
Argumentationen.

Problemlésen
Reflektieren:
o vergleichen Lasungswege und

o die Zahl © erforschen

¢ Kreisumfang berechnen

e Fldcheninhalt eines Kreises berechnen
e Kreisausschnitte berechnen

¢  Mantelfldche des Kegels berechnen

e Oberfldche des Zylinders berechnen
e Volumen des Zylinders berechnen

Umgang mit Heterogenitdt

¢ Die SuS wdhlen Aufgaben selbststandig
aus und verwenden das Losungsheft zur
Kontrolle.

e Kérpermodelle

Forderung/Forderung:
e  Werkstattseiten (siehe Check-In)

UE:

o Eigenstandige Kontrolle von Aufgaben
(Aufgaben werden mit einem roten
Stift als richtig gekennzeichnet oder
korrigiert.)

e  Check-In, Check-Out

¢  Check-Out wird im LEO-Ordner unter
Lernstandsdokumentation abgeheftet.

e Merkbldtter oder Regelhefte werden
nach Beendigung des Themas im LEO-
Ordner abgeheftet.

Sprachsensibler Fachunterricht:

Medien:
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Problemldsestrategien und bewerten
sie.

Modellieren

Mathematisieren:

e (ibersetzen einfache Realsituationen in
mathematische Modelle.

Validieren:

o vergleichen und bewerten verschiedene
mathematische Modelle fiir eine
Realsituation.

Realisieren:

e finden zu einem mathematischen Modell
passende Realsituationen.

Werkzeuge
Erkunden

¢ nutzen mathematische Werkzeuge
(Zirkel und Taschenrechner) zum
Erkunden und Losen mathematischer
Probleme.

e nutzen die Formelsammlung.

MINT/fdcheriibergreifende Aspekte:
¢ Kunst und Mathematik

Lernen im Schulumfeld/MINT-Forscher-

Park:

e  Berechnen des Durchmessers eines
Baumstammes bei gemessenen
Baumumfang, mathe live S. 140

Berufsbezogene Kompetenz:

Tipps:

e Merkbldtter auf farbiges Papier zur
besseren Kennzeichnung

e Bau von Kérpernetzen

Materialien

o Zirkel

¢ Formelsammlung

e Korpermodelle aus Mathesammlung

Unterrichtsvorhaben: 9.9
Themenfeld: Potenzen

Lernsituation): Ganz groB - ganz klein

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Unterrichtsgegenstdnde

Anmerkungen

Die Schiilerinnen und Schiiler...

Arithmetik und Algebra
Darstellen:
e |esen und schreiben Zahlen in

Die Schiilerinnen und Schiiler...

Argumentieren/Kommunizieren
Lesen:
e ziehen Informationen aus einfachen

¢ Potenzschreibweisen

e grofle Zehnerpotenzen

e kleine Zahlen als Zehnerpotenzen
e grofle Einheiten - kleine Einheiten
e Wissenschaftliche Notation

Umgang mit Heterogenitdt

¢ Die SuS wdhlen Aufgaben selbststdndig
aus und verwenden das Ldsungsheft zur
Kontrolle.

e Vorstellungen von groBien und kleinen

10
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Zehnerpotenzschreibweise und
erldutern die Potenzschreibweise mit
ganzzahligen Exponenten.

mathematikhaltigen Darstellungen
(Text/Bild/Tabelle/Graph),
strukturieren und bewerten sie.
Verbalisieren:
e erldutern die Arbeitsschritte bei
mathematischen Verfahren mit eigenen
Worten und geeigneten Fachbegriffen.

Modellieren

Mathematisieren:

e (ibersetzen einfache Realsituationen in
mathematische Modelle.

Validieren:

o vergleichen und bewerten verschiedene
mathematische Modelle fiir eine
Realsituation.

Realisieren:

e finden zu einem mathematischen Modell
passende Realsituationen.

Werkzeuge
Erkunden

¢ nutzen mathematische Werkzeuge
Taschenrechner zum Erkunden und
Lésen mathematischer Probleme.

Zahlen, mathe live S. 162, 166

Forderung/Forderung:
Werkstattseiten (siehe Check-In)

UE:

Eigenstdndige Kontrolle von Aufgaben
(Aufgaben werden mit einem roten
Stift als richtig gekennzeichnet oder
korrigiert.)

Check-In, Check-Out

Check-Out wird im LEO-Ordner unter
Lernstandsdokumentation abgeheftet.
Merkbldtter oder Regelhefte werden
nach Beendigung des Themas im LEO-
Ordner abgeheftet.

Sprachsensibler Fachunterricht:
Verwendung der korrekten
Fachbegriffe und Fachsprache

Medien:

MINT/fdcheriibergreifende Aspekte:
Biologie/Physik/Mathematik

Lernen im Schulumfeld/MINT-
Forscher-Park:
Mikroskopieren von Kleinstlebewesen

Berufsbezogene Kompetenz:
Wiegen und Messen bei Apothekern

Tipps:
Merkbldtter auf farbiges Papier zur
besseren Kennzeichnung
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Materialien
Taschenrechner
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